Kostolna -Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy
Ing. FrantiSek Hladky Zakladanie pergoly

Posouzeni ploSného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce . Kostolna -Revitalizacia centra s ohladom na zmenu klimy
Cast : Zakladanie pergoly

Vypracoval : Ing. FrantiSek Hladky

Datum 1 26.7.2024

Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni taZzené patky : standardni postup
Dovolené excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : 1G = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef i e ©
[°] [kPa] = [KN/m3]  [kN/m3]  [°]
1 Tiida F6, konzistence tuha E 1900 12,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoceq= 9,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: kruhova patka
Hloubka od plvodniho terénu h, = 0,80 m
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Ing. FrantiSek Hladky

Kostolna -Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy
Zakladanie pergoly

Hloubka zakladové spary d

Tloustka zakladu t
Sklon upraveného terénu Sq
Sklon zakladové spary So

0,8
0,8
0,0
0,0

Om
Om
00
00

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Nazev : Zalozeni

Faze - vypocet : 1 -0

PT UT

00,

30 U 0,

30

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: kruhova patka

Pramér patky dp = 0,30 m
Prdmér sloupu ¢ = 0,15 m
Objem patky = 0,06 m3

[GEOS5 - Patky | verze 5.2016.75.0 | hardwarovy kli¢ 3862 / 2 | Ing.FrantiSek Hladky s.r.o | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Ing. FrantiSek Hladky

Kostolna -Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy

Zakladanie pergoly

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet : 1 -0

L 0,30 |
Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton : C 20/25
Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pricna: B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfrifazena zemina Vzorek
1 3,00 Trida F6, konzistence tuha ]
2 - Tfida F6, konzistence tuha E
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ?atlzenl . Nazev Typ N * J * Y
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhové 6,53 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Zatizeni €. 1 - provozni Uzitné 4,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
I 3
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Ing. FrantiSek Hladky

Kostolna -Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy
Zakladanie pergoly

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1

Posouzeni zatézovacich stavu

, VI. tiha ex ey c Ry Vyuziti .
Nazev L Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 110,78 263,25 42,08 Ano
Zatizeni ¢. 1 Ne 0,00 0,00 117,22 263,25 44,53 Ano

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

1,76 kN
0,00 kN

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 0,34 m

Dosah smykove plochy Igp, = 0,87 m
Vypoctova unosnost zakl. pudy Ry = 263,25 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 117,22 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Maximalni excentricita e; = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 1,36 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry = 4,46 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Ing. FrantiSek Hladky

Kostolna -Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy
Zakladanie pergoly

Nazev : 1.MS Faze - vypocet : 1 -1

Delta = 0,00°

@

£

+X

S\

+y

Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a natoceni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 1,30 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 0,00 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 0,7 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 0,7 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 0,7 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 0,7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 1,1 mm
Sednuti charakterist. bodu = 0,8 mm

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eger = 4,43 MPa
Zaklad je tuhy (k=128320,80)

Sednuti kraje zakladu max. tla¢.= 0,7 mm
Sednuti kraje zakladu min. tla¢.= 0,7 mm

Posouzeni excentricity zatizeni

Maximalni excentricita e; = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoceni zakladu:
Sednuti zakladu = 0,8 mm
Hloubka deformaéni zony = 0,60 m
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Kostolna -Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy

Ing. FrantiSek Hladky

Zakladanie pergoly

Maximalni nato¢eni zakladu = 0,000 (tan*1000); (2,1E-17 °)

Nazev : 2.MS

Faze - vypocet : 1 -1

PT UT

300,

300,

Sigma, z
————— Sigma, or
mSigma,or
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Vypocet Gnosnosti spriahnutého drevobetbédnového prierezu

Drevo
3]
Beton
2
Drevo

Material:=C22

. . . , . = s = MPa
Charakteristickdpevnost v ohybe fmyk Materlalz 1 fmyk 22
Charakteristické&pevnost v Smyku : f _:=Material f =2,4MPa
vk 2 6 vk
. . . = ; = MPa
Modul pruzZnosti v ohybe EOmean Materlalz 5 EOmean 10000
Hodnota kmod (vid tabulku) : k =0,7
mod
Parcidlny sucinitel spolahlivosti materidlu (vid tabulku) : yf=l,3
Betdn

Beton=C25 30

Charakteristickdpevnost betdénu v tlaku: f _:=Beton f =25MPa
ck 21 ck
St¢initel pevnosti materidlu : ya=l,5
) ) ) ck
Navrhovéa pevnost betdénu v tlaku : £ = f =16,6667MPa
cd Y. cd
. . . ; 2 ; . = = MPa
Charakteristickapevnost betdénu v tahu fctk Betonz 5 fctk 1,8
) ) , ) , f .-_Ctk Mp
Navrhova pevnost betdédnu v tahu : ctd Yc fctd—l,2 a
Stredna pevnost betdénu v tahu : =
p fctm Beton, , £ =2,6MPa
ctm
= E =31 GPa
Modul pruznosti betdnu : Ecm Beton2 7 cm



|Prierezové charakteristiky : |

Prierezové charakteristiky:

1
i
i
¥ :
i ] o
AL E, B h
h i
i}
-
!
Zy
, / . ’ h =50 mm . . Y.
Hrubka betbénove] membrany : 1 Spolupdsobiaca $irka dosky : bl:= 500 mm
- ) ) b =140 mm . ) )
Sirka dreveného tramu : 2 VySka dreveného tramu : h2== 200 mm
Plocha bet¢ : A =b_-h 2
ocha beténu 1 1y A1=O'025m
Plocha drev. prierezu : A2:=b2-h2 A2= 0,028m 2
Moment zotrvacnosti bet riere I ! b.-h 3 4
z v i . i zZu : =—"Db -
1% 1712 7171 I, =520,8333cm
. . . 1 3 4
Moment zotrvacnosti drev. prierezu : Izr=ﬁ-b2-h2 IZ= 9333,3333cm

Vzdialenost taziska idealneho prierezu od stredu dreveného prierezu :

hl h2
+

2 2
25V F A +y.E
Yc cm 1 Yf

Yc cm 1

a,= 95,1933 mm

Omean'AZ

Vzdialenost taziska idedlneho prierezu od stredu betdénového prierezu :

2 al=29,8067mm

U&inna ohybova tuhost idedlneho prierezu :

2
Bl f=Eem Iat Omean 2222

E 2
ef cm l Omea I E'5426, 084;)k1\l m

2
I2+Yc'Ecm'Al'al +Yf'E




Vypocet vnutornych sil

kN
Charakteristicképlodné zatazenie pbdsobiace na prvok : Ak:= 4, 5—2
m
) ) . . R . kN
Navrhové plosné zataZenie pdsobiace na prvok : Ad:= 6—2
m

ZatazZovacia Sirka :

Svetlad dizka prvku : L=5,6m

Charakteristickéliniové zataZenie pbsobiace na prvok : f =A_ -a

Navrhové liniové zataZenie pdsobiace na prvok :

fd:=Ad-a
Rozpatie prvku L:=1,05" LO
Navrhova hodnota ohybového momentu : Md:=%- fd- L
. . C 1
Navrhova hodnota priecnej sily : Vd:=3-fd-L
Postdenie spriahnutej konsStrukcie :
M B Y la +E
Napidtie v dolnych vldknach dreva : 5 = d Omean "f| 2 2
g
EIef
hl]
. . ) . ME v la,+—
Napatie v hornych vlaknacha betdénu : o = d cm 'c 1 2
b’ EI
ef

Navrh spriahovacich prvkov

Usek s rovnakym podtom spriahovacich prvkov :

cmZ-a-p

Md=24,6343kNm

Vd= 16,758 kN

od= 11,5202 MPa

o= 11,5702 MPa




Sila, ktort musia preniest spriahovacie prvky na tsekoch a, b ,c

0 ! al'YCIEcm-f -a:(L- a) 36,9819 kN
a2 2-EI d 0,=36,981
ef
A_-a_y E
1 11 ¢c cm
0= oo £ ya(L-2-a-b) 0, =25,3341 kN
ef
A_-a_'y E
1 11 ¢c cm
075 PR £ a(L-2(a+p)-c Q_=9,7551kN
ef
Unosnost jedného klinca : Fd:= 1,5 kN Poc¢et klincov v jednom rade :
h o=
Vzdialenost medzi klincami : k Qa hk= 64,8966 mm
Faex
Unosnost jedného klinca : Fd:= 1,5 kN Poc¢et klincov v jednom rade :
. b
Vzdialenost medzi klincami : k Qb hk= 94,7341 mm
Faex
Unosnost jedného klinca : Fd:= 1,5 kN Poc¢et klincov v jednom rade :
S c
Vzdialenost medzi klincami : k QC hk= 412,0932mm
F ra




Postdenie prierezu na priebyb

4
Priehyb prvk 5 £ L
1 Y vKu : = . =
W= =8 TEI w=12,263mm
ef
Limitny iehyb ku : w '—L-L =23,52mm
imitny priehyb prvku : lim= 250 W= 23




Vypocet Gnosnosti spriahnutého drevobetbédnového prierezu

Drevo
3]
Beton
2
Drevo

Material:=C22

. . . , . = s = MPa
Charakteristickdpevnost v ohybe fmyk Materlalz 1 fmyk 22
Charakteristické&pevnost v Smyku : f _:=Material f =2,4MPa
vk 2 6 vk
. . . = ; = MPa
Modul pruzZnosti v ohybe EOmean Materlalz 5 EOmean 10000
Hodnota kmod (vid tabulku) : k =0,7
mod
Parcidlny sucinitel spolahlivosti materidlu (vid tabulku) : yf=l,3
Betdn

Beton=C25 30

Charakteristickdpevnost betdénu v tlaku: f _:=Beton f =25MPa
ck 21 ck
St¢initel pevnosti materidlu : ya=l,5
) ) ) ck
Navrhovéa pevnost betdénu v tlaku : £ = f =16,6667MPa
cd Y. cd
. . . ; 2 ; . = = MPa
Charakteristickapevnost betdénu v tahu fctk Betonz 5 fctk 1,8
) ) , ) , f .-_Ctk Mp
Navrhova pevnost betdédnu v tahu : ctd Yc fctd—l,2 a
Stredna pevnost betdénu v tahu : =
p fctm Beton, , £ =2,6MPa
ctm
= E =31 GPa
Modul pruznosti betdnu : Ecm Beton2 7 cm



|Prierezové charakteristiky : |

Prierezové charakteristiky:

1
i
i
¥ :
i ] o
AL E, B h
h i
i}
-
!
Zy
, / . ’ h =50 mm . . Y.
Hrubka betbénove] membrany : 1 Spolupdsobiaca $irka dosky : bl:= 500 mm
- ) ) b =140 mm . ) )
Sirka dreveného tramu : 2 VySka dreveného tramu : h2== 200 mm
Plocha bet¢ : A =b_-h 2
ocha beténu 1 1y A1=O'025m
Plocha drev. prierezu : A2:=b2-h2 A2= 0,028m 2
Moment zotrvacnosti bet riere I ! b.-h 3 4
z v i . i zZu : =—"Db -
1% 1712 7171 I, =520,8333cm
. . . 1 3 4
Moment zotrvacnosti drev. prierezu : Izr=ﬁ-b2-h2 IZ= 9333,3333cm

Vzdialenost taziska idealneho prierezu od stredu dreveného prierezu :

hl h2
+

2 2
25V F A +y.E
Yc cm 1 Yf

Yc cm 1

a,= 95,1933 mm

Omean'AZ

Vzdialenost taziska idedlneho prierezu od stredu betdénového prierezu :

2 al=29,8067mm

U&inna ohybova tuhost idedlneho prierezu :

2
Bl f=Eem Iat Omean 2222

E 2
ef cm l Omea I E'5426, 084;)k1\l m

2
I2+Yc'Ecm'Al'al +Yf'E




Vypocet vnutornych sil

kN
Charakteristicképlodné zatazenie pbdsobiace na prvok : Ak:= 4, 5—2
m
) ) . . R . kN
Navrhové plosné zataZenie pdsobiace na prvok : Ad:= 6—2
m

ZatazZovacia Sirka :

Svetlad dizka prvku : Ly=3,9m

Charakteristickéliniové zataZenie pbsobiace na prvok : f =A_ -a

Navrhové liniové zataZenie pdsobiace na prvok :

fd:=Ad-a
Rozpatie prvku L:=1,05" LO
Navrhova hodnota ohybového momentu : Md:=%- fd- L
. . C e 1
Navrhova hodnota priec¢nej sily : Vd:=3'fd'L
Postdenie spriahnutej konsStrukcie :
M B Y la +E
Napidtie v dolnych vldknach dreva : 5 = d Omean "f| 2 2
4=
EIef
hl]
. . ) . M-E -y fa, +—
Napatie v hornych vldknacha beténu : 5 = d cm'c| 1 2
o=
EIef
Navrh spriahovacich prvkov
Usek s rovnakym podtom spriahovacich prvkov :
L
c==-a-b [c=0,4475m |

Md=ll,9479kNm

Vd= 11,6708 kN

od= 5,5875MPa

ob= 5,6117MPa




Sila, ktort musia preniest spriahovacie prvky na tsekoch a, b ,c

0 I S N £ ca(L-a)
a 2 2-EI d
ef
A_-a_y E
1 1 1 'c cm
Qb-—z' SET fd-a-(L—Z-a—b)
ef
0 ._i_Al al'Yc'Ecm
c 2 2-EI
ef

Unosnost jedného klinca :

Vzdialenost medzi klincami :

Unosnost jedného klinca :

Vzdialenost medzi klincami :

Unosnost jedného klinca :

Vzdialenost medzi klincami :

Qa= 23,9873 kN

Qb= 12,3394 kN

Qc= 3,2578 kN

Poc¢et klincov v jednom rade :

hk= 100, 053 mm

Poc¢et klincov v jednom rade :

hk= 194,4983mm

Poc¢et klincov v jednom rade :

hk= 412,0932mm




Postdenie prierezu na priebyb

4
Priehyb prvk 5 £ L
1 Y vKu : = . =
W= =8 TEI w=2,8847mm
ef
Limitny iehyb ku : w '—L-L =16,38mm
imitny priehyb prvku : lim= 250 W= 16y




1. Projekt

Uzivatel licencie ferohladky@gmail.com

Projekt -Kostolna

Cast’ -Ocelove ramy vo vnutornej stene SO.01
Popis -
Autor -Ing. FrantiSek Hladky
Datum 7.5.2024
Konstrukcia VSeobecna XYZ

Pocet uzlov : 7
Pocet prutov : 3
Pocet ploch : 0
Pocet telies : 0
Pocet pouzitych prierezov : 2
Pocet zat'. stavov : 2
Pocet pouzitych materialov : 1
Gravitacné zrychlenie [m/s?] 9,810
Narodna norma EC- EN

2. Obsah

. Projekt

. Obsah

. Vypoctovy model

. Vypoctovy model

. Prierezy

. Zat'aZovacie stavy

. Kombinacie

. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota

. 3D premiestnenie; U_total

10. Reakcie; R_z

11. 1D vnutorné sily; M_y

12. 1D vnatorné sily; V_z )
13. Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993; Celkovy posudok
14. Zaver
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3. Vypoctovy model
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4. Vypoctovy model

Sl N
1/

S

C )
D

x

X Y

5. Prierezy

c1 |
Typ U140

Kod tvaru 5 - U prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova polozka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, [¢ [¢

Rovinny vzper z-z

A [m?] 2,0400e-03

Ay [mZ], Az [m?] 1,1529¢e-03| 9,8472e-04
AL [m2/m], Ap [m2/m] 4,9000e-01| 4,8713e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 18 70
a [deq] 0,00

Iy [m#], Iz [m#] 6,0500e-06 | 6,2700e-07
iy [mm], iz [mm] 54 18
Wely [M3], Welz [m3] 8,6400e-05| 1,4800e-05
Woty [M3], Wpl.z [M3] 1,0455e-04| 2,8311e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 24159,65 24159,65
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 6652,98 6652,98
dy [mm], dz [mm] -38 0
It [m#], Iw [m&] 5,6800e-08 | 2,0764e-09
By [mm], Bz [mm] 0 152




Obrazok

Typ 2Uc
Detailny U140; 30; 150
Typ tvaru Tenkostenny
Materidlova polozka S 235
Vyroba valcovany
Farba
Rovinny vzper y-y, C
Rovinny vzper z-z
A [m?2] 4,0752e-03
Ay [mZ], Az [m?] 3,6241e-03| 1,9694e-03
AL [m2/m], Ap [m%/m] 9,7426e-01| 9,7426e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 75 70
a [deq] 0,00
Iy [m#], Iz [m#] 1,2100e-05| 1,4701e-05
iy [mm], iz [mm] 54 60
Wely [M3], Welz [m3] 1,7285e-04| 1,9601e-04
Woty [M3], Wpi.z [m3] 2,0561e-04 | 2,3414e-04
Mopl.y.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 48319,29 48319,29
Mpi.z.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 55021,86 55021,86
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 3,6215e-07 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézok i 150
— | =
\
] (
< 4 DOIO K\ DOIC
Kod tvaru | h - Vyska iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z
b - Sirka pasnice Wely Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
t - Hrdbka pasnice y
s - Hrubka steny Welz Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
r - Polomer pri koreni pasnice z
r1 - Polomer na Spici pasnice Woiy Plasticky prierezovy modul k hlavnej
a - Sklon pasnice osi y
wm1 - Jednotkova deplanacia pri Whiz Plasticky prierezovy modul k hlavnej
koreni pasnice 0si z
wm?2 - Jednotkova deplanacia na Spici Mply.+ Plasticky moment k hlavnej osi y pre
pasnice kladny moment My
A Plocha Mpl.y.- Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y zaporny moment My
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z Mpl.z.+ Plasticky moment k hlavnej osi z pre
AL Obvod na jednotku dizky kladny moment Mz
Ap Vysychajuci obvod na jednotku dizky Mpl.z.- Plasticky moment k hlavnej osi z pre
Cy.ucs Suradnica taZiska v smere Y zaporny moment Mz
zadaného osového systému dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Cz.ucs Suradnica taZiska v smere Z smere y merana od t'aZiska
zadaného osového systému d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Iv.ics Moment zotrvacnosti k osi YLSS smere z merana od taziska
Iz.ics Moment zotrvacnosti k osi ZLSS It Konstanta krdtenia
Ivz.ics Deviacny moment plochy v systéme Iw Konstanta deplanacie
LSS By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
a Uhlové pootocenie hlavného osového y
systému Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y z
Iz Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y




6. Zat'azovacie stavy

Typ posobenia Zat'aZovacia
skupina

Nazov Popis

Spec

Typ zat'aZenia

Smer

LC1 Vlastna tiaz | Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz

ez r Stale LG1
Standard

7. Kombinacie
Nazov

Zat'aZovacie stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - r 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - r 1,000

8. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota

-56,00




9. 3D premiestnenie; U_total

Hodnoty: Utotal

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSP-Char (auto)
Vyber: VSetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

x

X Y

10. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz

Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalny

Extrém: Globalny

Vyber: VSetko

57,48 kN

57,48 kN

1.8
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

.Utotal [mm]



11. 1D vnuatorné sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: VSetko

21,38 kNm
G

x

X Y

12. 1D vnuatornésily; V_z

Hodnoty: V;

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

zZ
=
o
<
~
[

-57,02.kN




13. Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993; Celkovy posudok
Hodnoty: UCcelkovy

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)

Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Rez

Vyber: B1, B3

]

14. Zaver

VSetky nosné prvky vyhovuju na Gcinky danych zatazeni podla sucasne platnych STN EN.



1. Projekt

Uzivatel licencie ferohladky@gmail.com

Projekt -Kostolna - Navrh nosnych prvkov pergoly
Cast’ -Staticky vypocet

Popis -
Autor -Ing. FrantiSek Hladky
Datum 7.5.2024
Konstrukcia VSeobecna XYZ

Pocet uzlov : 65
Pocet prutov : 34
Pocet ploch :

Pocet telies :

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet pouzitych materialov :
Gravitacné zrychlenie [m/s?] 9,81
Narodna norma EC- EN

2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy model

5. Prierezy

6. Zat'aZovacie stavy

7. Kombinacie

8. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota
9, LC3 / Celkova hodnota / Hodnota
10. LC4 / Celkova hodnota / Hodnota
11. 1D vnatorné sily; N

12. 1D vnutorné sily; M_y

13. 1D vnuatorné sily; V_z

14. 3D napdtie; o_x (1D/2D)

15. Reakcie; R_z

16. Zaver

OOOOONNOOCTODUVTU DA DUWNNE =



3. Vypoctovy model

A,

4. Vypoctovy model




5. Prierezy

c:1 |
Typ RECT Typ RECT
Detailny 120; 120 Detailny 80; 160
Typ tvaru Hrubostenny Typ tvaru Hrubostenny
Materidlova polozka C24 (EN 338) Materidlova polozka C24 (EN 338)
Vyroba drevo Vyroba drevo
Farba [ | Farba |
A [m?] 1,4400e-02 A [m?] 1,2800e-02
Ay [m2], A; [m?] 1,2000e-02 | 1,2000e-02 Ay [m?], Az [m?] 1,0667e-02| 1,0667e-02
AL [m%/m], Ap [m%/m] 4,8000e-01| 4,8000e-01 AL [m2/m], Ap [m%/m] 4,8000e-01| 4,8000e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 60 60 cv.ucs [mm], czucs [mm] 40 80
a [deq] 0,00 a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,7280e-05 1,7280e-05 Iy [m4], I; [m*] 2,7307e-05| 6,8267e-06
iy [mm], iz [mm] 35 35 iy [mm], iz [mm] 46 23
Wely [M3], Welz [m3] 2,8800e-04| 2,8800e-04 Wely [M3], Welz [m3] 3,4133e-04| 1,7067e-04
Wopty [M3], Wpi.z [m3] 3,5290e-04| 3,5290e-04 Wopty [M3], Wpi.z [m3] 4,1825e-04| 2,0913e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7410,93 7410,93 Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 8783,32 8783,32
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 7410,93 7410,93 Mpiz.+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 4391,66 4391,66
dy [mm], dz [mm] 0 0 dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 2,9182e-05| 0,0000e+00 It [m#], Iw [mMS] 1,8737e-05| 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0 By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok Obrazok
z
g y
B
c2 |
Typ RECT
Detailny 150; 180 B B0
Typ tvaru Hrubostenny
Materidlova polozka C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Farba
A [m?] 2,7000e-02
Ay [mZ], Az [m?] 2,2500e-02 | 2,2500e-02
AL [m2/m], Ap [m%/m] 6,6000e-01| 6,6000e-01
Cv.ucs [mm], cz.ucs [mm)] 75 90
a [deg] 0,00
Iy [m4], I [m4] 7,2900e-05| 5,0625e-05
iy [mm], iz [mm] 52 43
Wely [M3], Welz [m3] 8,1000e-04| 6,7500e-04
Wopty [M3], Wpi.z [m3] 9,9254e-04| 8,2711e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 20843,24 20843,24
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 17369,37 17369,37
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 1,0098e-04 | 0,0000e+00
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
z
2y
B 150
K\ DOIO e K\ DOIC
A Plocha a Uhlové pootocenie hlavného osového
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y systému
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y
AL Obvod na jednotku dizky ] I, Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z
Ap Vysychajlci obvod na jednotku dizky iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y
cv.ucs | SUradnica taziska v smere Y iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z
zadaného osového systému Wely | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
czucs | SUradnica taziska v smere Z y
zadaného osového systému Welz | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Ivics | Moment zotrvacnosti k osi YLSS z
Izics | Moment zotrvacnosti k osi ZLSS Wpiy | Plasticky prierezovy modul k hlavnej
Ivzics | Deviatny moment plochy v systéme osi y
LSS Wol.z Plasticky prierezovy modul k hlavnej



K\ DOIO K\ DOIC
osi z dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Mply.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre smere y merana od t'aZiska -
kladny moment My Nevypocitané ale zjednodusené
Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom
zaporny moment My smere z merana od taziska -
Mpl.z+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre Nevypocitané ale zjednodusené
kladny moment Mz It Konstanta krutenia - Nevypocitané ale
Mpiz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre zjednodusené
zaporny moment Mz Iw Konstanta deplanacie - Nevypocitané
ale zjednodusené
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
y
Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi

6. Zat'azovacie stavy

4

Nazov Popis Typ posobenia Zat'azovacia Smer
skupina
Spec Typ zat'aZenia
Vlastna tiaz | Stale

Vlastna tiaz

LC2 vini¢ §ta'|e LG1
Standard

LC3 vietor Stdle LG1
Standard

LC4 vietor y Stale LG1
Standard

7. Kombinacie

Zat'azovacie stavy  Suc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEOQ) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - vini¢ 1,000
LC3 - vietor 1,000
LC4 - vietor y 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - vini¢ 1,000
LC3 - vietor 1,000
LC4 - vietor y 1,000




8. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota
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9. LC3 / Celkova hodnota / Hodnota



10. LC4 / Celkova hodnota / Hodnota
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ily; M_y

V'

e si

v

Linedrny vypocet
Kombindcia: MSU-Sada B (auto)

12. 1D vnutorn

Hodnoty: My
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14. 3D napitie; o_x (1D/2D)

Hodnoty: ox (1D/2D)

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Vyber: V3etko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

Zakladné veli¢iny

E.

X

15. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz

Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalny

Extrém: Prvok

Vyber: VSetko

%

6,54 kN

3,59 kN—‘p

7.2
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
-0.0
-1.0
-2.0
-3.0
-4.0
-5.0
-6.0
-7.1

212 kl\'c

ox (1D/2D) [MPa]



16. Zaver
Vsetky nosné prvky vyhovuju na Ucinky danych zatazeni podla stcasne platnych STN EN.



1. Projekt

Uzivatel’ licencie

ferohladky@gmail.com

Revitalizacia centra s ohl'adom na zmenu klimy - Krov a stropy SO.02

- Staticky vypocet

-Ing. FrantiSek Hladky

6. 5. 2024

Vseobecna XYZ

186

OO OoONNO

9,81

EC - EN

Projekt

Cast’

Popis
Autor

Datum

Konstrukcia

Pocet uzlov :

Pocet prutov :
Pocet ploch :

Gravitacné zrychlenie [m/s2]

Pocet pouzitych materidlov :
Narodna norma

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet telies :

2. Vypoctovy model




3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy model




5. Prierezy

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Woty [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m?], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [degq]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Werz [m3]
Woly [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

RECT

100; 200
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

B 100

RECT

140; 220
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

00

2,0000e-02
1,6679e-02
6,0000e-01
50

0,00
6,6667e-05
58
6,6667e-04
8,1690e-04
17154,93
8577,46

0
4,5751e-05
0

3,0800e-02
2,5679e-02
7,2000e-01
70

0,00
1,2423e-04
64
1,1293e-03
1,3838e-03
29060,45
18493,01

0

1,6670e-02
6,0000e-01
100

1,6667e-05
29
3,3333e-04
4,0845e-04
17154,93
8577,46

0
2,0336e-08
0

Stropné tramy

2,5672e-02
7,2000e-01
110

5,0307e-05
40
7,1867e-04
8,8062e-04
29060,45
18493,01

0




It [m#], Iw [mE]
By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woty [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m?], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

1,2170e-04
0
Z
-
SEY
o
B 140

RECT

180; 150
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

B

80

2,7000e-02
2,2506e-02
6,6000e-01
90

0,00
5,0625e-05
43
6,7500e-04
8,2711e-04
17369,37
20843,24

0
1,0095e-04
0

3,8977e-08
0

2,2509e-02
6,6000e-01
75

7,2900e-05
52
8,1000e-04
9,9254e-04
17369,37
20843,24

0
6,9300e-09
0




Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deq]

Iy [m*#], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Werz [m3]
Woly [M3], Wpiz [m3]
Mply.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [m&]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
WoLy [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m4], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]

RECT

180; 360
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

6,4800e-02
5,4035e-02
1,0800e+00
90

0,00
6,9984e-04
104
3,8880e-03
4,7642e-03
100047,55
50023,77

0
4,8026e-04
0

60

B 180

2 Obdl
50; 200; 100
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

2,0000e-02
1,6693e-02
1,0000e+00
100

0,00
6,6667e-05
58
6,6667e-04
8,1690e-04
17154,93
23077,46

0
1,4054e-05
0

5,4009e-02
1,0800e+00
180

1,7496e-04
52
1,9440e-03
2,3821e-03
100047,55
50023,77

0
6,9158e-07
0

Kliestiny

1,6668e-02
1,0000e+00
100

1,1667e-04
76
1,1667e-03
1,0989¢e-03
17154,93
23077,46

0
3,8572e-07
0




Obrazok

o o
I~ Ly
< <
aa] aa]
Stuzujuce vaznice
Typ RECT
Detailny 150; 150
Typ tvaru Hrubostenny
Materidlova polozka C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Farba
A[m?] 2,2500e-02
Ay [mZ], Az [m?] 1,8757e-02 | 1,8757e-02
AL [m2/m], Ap [m%/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 75
a [deq] 0,00
Iy [m4], I [m4] 4,2188e-05| 4,2188e-05
iy [mm], iz [mm] 43 43
Wely [M3], Welz [m3] 5,6250e-04 | 5,6250e-04
Wopty [m3], Wpi.z [m3] 6,8926e-04 | 6,8926e-04
Mpty.+ [Nm], Mpty.- [Nm] 14474,47 14474,47
Mpl.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 14474,47 14474,47
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Tw [m&] 7,1195e-05| 1,5330e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
-
lf\wy
an

|

Typ

Detailny

Typ tvaru
Materidlova polozka
Vyroba

Farba

Obdlznik

3; 50
Hrubostenny
S 235
vSeobecny




Rovinny vzper y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m2/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
WoLy [m3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [m&]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Werz [m3]
WoLy [M3], Wpiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.— [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [ME]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

1,5000e-04
1,2500e-04
1,0600e-01
25

0,00
1,1250e-10
1
7,5000e-08
1,1250e-07
26,44
440,63

0
4,3308e-10
0

RECT

160; 240
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

3,8400e-02
3,2012e-02
8,0000e-01
80

0,00
1,8432e-04
69
1,5360e-03
1,8821e-03
39524,96
26349,97

0
1,924%e-04

0
4
=
-y
T
B 160 :

1,2572e-04
1,0600e-01
2

3,1250e-08
14
1,2500e-06
1,8750e-06
26,44
440,63

0
2,3058e-14
0

vymena pri schodisku

3,2005e-02
8,0000e-01
120

8,1920e-05
46
1,0240e-03
1,2548e-03
39524,96
26349,97

0
6,3622e-08
0




Typ

Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Welz [m3]
Woly [M3], Wpiz [m?]
Mply.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]

RECT

80; 3000
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

2,4000e-01
2,0261e-01
6,1600e+00
40

0,00
1,8000e-01
866
1,2000e-01
1,4704e-01
3087887,32
82343,66

0
5,0351e-04
0

2,0000e-01
6,1600e+00
1500

1,2800e-04
23
3,2000e-03
3,9211e-03
3087887,32
82343,66

0
9,5685e-05
0




Obrazok

B

0

Vysvetlivky symbolov

A

Plocha

Vysvetlivky symbolov

Ay

myk. plocha v hlavnom smere vy -




K\ DOIO e K\ DOIC
Vypocitané vypoctom 2D MKP Wely |Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
A; Smyk. plocha v hlavnhom smere z - y
Vypocitané vypoctom 2D MKP Welz | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
AL Obvod na jednotku dizky z
Ap Vysychajuci obvod na jednotku dizky Wply | Plasticky prierezovy modul k hlavnej
crucs | SUradnica taziska v smere Y osi y
zadaného osového systému Wpiz | Plasticky prierezovy modul k hlavnej
czucs | SUradnica taziska v smere Z osi z
zadaného osového systému Mply.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Iv.cs | Moment zotrvacnosti k osi YLSS kladny moment My
Izics | Moment zotrvacnosti k osi ZLSS Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Ivzics | Deviany moment plochy v systéme zaporny moment My
LSS Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
a Uhlové pootocenie hlavného osového kladny moment Mz
systému Mpiz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y zaporny moment Mz
I Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y smere y merana od t'aziska -
iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z Vypocitané vypo¢tom 2D MKP
dz Suradnica stredu Smyku v hlavnom
smere z merana od taziska -
Vypocitané vypoctom 2D MKP
It Konstanta krdtenia - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
Iw Konstanta deplanacie - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
y
Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
z

6. Zat'aZovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia Zat'azovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'azovaci

LC1 Vlastna tiaz Stale LG1 -Z
Vlastna tiaz
LC2 Krytina a podlaha | Stdle LG1
Standard
LC3 Uzitkove Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC4 Sneh Premenné LG3 Strednodobé Ziadny
Standard Statické
LC5 Sneh lavy Premenné LG3 Strednodobé Ziadny
Standard Statické
LC6 Vietor zlava Premenné LG4 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC7 schodsko reakcia | Stale LG1
Standard

7. Kombinacie

Nazov Zat'aZovacie stavy
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B |LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Krytina a podlaha |1,000
LC3 - Uzitkove 1,000
LC4 - Sneh 1,000
LC5 - Sneh lavy 1,000
LC6 - Vietor zlava 1,000
LC7 - schodsko reakcia | 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Krytina a podlaha |1,000
LC3 - Uzitkove 1,000
LC4 - Sneh 1,000
LC5 - Sneh lavy 1,000
LC6 - Vietor zlava 1,000
LC7 - schodsko reakcia | 1,000




8. 3D premiestnenie; U_total

Hodnoty: Utotal

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSP-Char (auto)
Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

X Y

9. 1D vnutorné sily; N

Hodnoty: N

Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Sdradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok I
Vyber: Vetko %7 v

200)

17.5
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
0.0

.Utotal [mm]



10. 1D vnuatornéssily; V_z

Hodnoty: V:
Linedrny vypocet
Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok

Vyber: VSetko

Filter: Prierez = Krokvy - RECT (100;
200)

L

X

11. 1D vnuatorné sily; M_y

Hodnoty: My

Linearny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok

Vyber: Véetko £ s &
Filter: Prierez = K[gkvy - RECT (100;% s 3 F
200) % SN I N
A% O
TS ¥ & £
L ¥

(o £
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12. Posudok dreva podl'’a MSU; Jednotkov

13. Zaver
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VSetky nosné prvky vyhovuju na Gcinky danych zatazeni pod!



1. Projekt

Uzivatel licencie

Projekt

Cast’

Popis

Autor

Datum

Konstrukcia

Pocet uzlov :

Pocet prutov :

Pocet ploch :

Pocet telies :

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet pouzitych materialov :
Gravitacné zrychlenie [m/s?]
Narodna norma

ferohladky@gmail.com
-Kostolna - S0O.04
-Staticky vypocet

Ing. FrantiSek Hladky
6. 5. 2024
VSeobecna XYZ
55
42
0

0
6
5
1
0

9,81
EC- EN

2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Vypoctovy model
4. Vypoctovy model
5. Vypoctovy model
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7. Zat'azovacie stavy
8. Kombinacie

9
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11. LC4 / Celkova hodnota / Hodnota
12. LC5 / Celkova hodnota / Hodnota
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14. Reakcie; R_z

15. 1D vnatorné sily; N

16. 1D vnatorné sily; M_y
17. 1D vnatorné sily; V_z
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3. Vypoctovy model

nE

4. Vypoctovy model




5. Vypoctovy model

iz
A

0
o
X N
6. Prierezy
B [ Farba
Typ RECT A[m?] 3,0000e-02
Detailny 150; 150 Ay [m2], Az [m?2] 2,5010e-02 | 2,5006e-02
Typ tvaru Hrubostenny AL [m2/m], Ap [m2/m] 7,0000e-01| 7,0000e-01
Materialova polozka C24 (EN 338) cyv.ucs [mm], czucs [mm] 75 100
Vyroba drevo a [deq] 0,00
Farba | Iy [m#], Iz [m4] 1,0000e-04 | 5,6250e-05
A [m?] 2,2500e-02 iy [mm], iz [mm)] 58 43
Ay [mZ], Az [m?] 1,8757e-02 | 1,8757e-02 Wely [M3], Welz [m3] 1,0000e-03| 7,5000e-04
AL [m2/m], Ap [m%/m] 6,0000e-01 | 6,0000e-01 Woply [m3], Wpl.z [m3] 1,2254e-03| 9,1901e-04
cv.ucs [mm], czucs [mm] 75 75 Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 25732,39 25732,39
a [degq] 0,00 Mplz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 19299,30 19299,30
Iy [m4], I [m4] 4,2188e-05| 4,2188e-05 dy [mm], dz [mm] 0 0
iy [mm], iz [mm] 43 43 It [m#], Tw [m&] 1,2185e-04 | 1,7790e-08
Wely [M3], Welz [m3] 5,6250e-04 | 5,6250e-04 By [mm], Bz [mm] 0 0
Woty [M3], Wpl.z [M3] 6,8926e-04 | 6,8926e-04 Obrazok ,
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 14474,47 14474,47
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 14474,47 14474,47
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m®] 7,1195e-05| 1,5330e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0 =8
Obrazok =
R ) B 50 I
=
Typ RECT
Detailny 100; 200
g Typ tvaru Hrubostenny
[T | Vaterdova pootla | C24 (EN 338)
cecr uoba S
Detailny 150; 200
Typ tvayru HruE)ostenn)'/ A [m?] 2,0000e-02
Materidlova polozka C24 (EN 338) Collinat el 1,6679-02 | 1,6670e-02
Vyroba drevo AL [m?/m], Ab [m?/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01




crucs [mm], czucs [mm] 50 100
a [deq] 0,00 Typ RECT
Iy [m4], I; [m4] 6,6667e-05| 1,6667e-05 Detailny 100; 100
iy [mm], iz [mm] 58 29 Typ tvaru Hrubostenny
Wely [M3], Werz [m3] 6,6667e-04 | 3,3333e-04 Materialova polozka C24 (EN 338)
Wopty [M3], Wpl.z [M3] 8,1690e-04 | 4,0845e-04 Vyroba drevo
Mpty.+ [Nm], Mpty.- [Nm] 17154,93 17154,93 Farba |
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 8577,46 8577,46 A [m?Z] 1,0000e-02
dy [mm], dz [mm] 0 0 Ay [m?], A; [m?] 8,3366e-03 | 8,3366e-03
It [m?4], Iw [M®] 4,5751e-05| 2,0336e-08 AL [m2/m], Ao [m?/m] 4,0000e-01| 4,0000e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0 cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 50
Obrazok a [deg] 0,00
Z Iy [m#], I; [m4] 8,3333e-06| 8,3333e-06
iy [mm], iz [mm] 29 29
Wely [M3], Welz [m3] 1,6667e-04| 1,6667e-04
Woply [m3], Wpl.z [m3] 2,0423e-04| 2,0423e-04
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4288,73 4288,73
gl Mpiz+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 4288,73 4288,73
1] dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Tw [m®] 1,4064e-05| 1,3459e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok ,
Typ RECT
Detailny 100; 200
Typ tvaru Hrubostenny
Materidlova polozka C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Farba lata |
A [m2] 2,0000e-02 e RECT
Ay [m2], A, [m2] 1,6679-02 | 1,6670e-02| | Detailny 50; 150
AL [m2/m], Ao [m%/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01| |lyptvaru = Hrubostenny
cv.ucs [mm], czucs [mm] 50 100 M:':lterlalova polozka C24 (EN 338)
a [deg] 0,00 Vyroba drevo
Iy [m4], I [m*] 6,6667e-05| 1,6667¢-05 | Farba u
iy [mm], iz [mm] 58 29| |Alme] , 7,5000e-03
Wely [M3], Weiz [m3] 6,6667e-04 | 3,3333e-04| | AvIM Az[m?] 6,2571e-03 | 6,2508e-03
Wpl.y [m3], Wp|.Z [m3] 8,1690e_04 4,0845e'04 AL [m /m], AD [m /m] 4,0000e'01 4,0000E'01
Mpiy.+ [Nm], Mpiy- [Nm] 17154,93| 17154,93| | Cvucs [mm], czues [mm] 25 75
Mpiz+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 8577,46|  8577,46| |0ldedl 0,00
dy [mm], d, [mm] 0 0 'Iy [m4], I'z [m4] 1,4063e-05| 1,5625e-06
It [m*], Tw [mS] 4,5751e-05| 2,0336e-08| | [mml, iz[mm] 43 14
BY [mm], BZ [mm] 0 0 Wely [m3], Welz [m?3] 1,8750e-04| 6,2500e-05
Obrazok Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,2975e-04| 7,6585e-05
z Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 4824,82 4824,82
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1608,27 1608,27
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m?#], Iw [M®] 4,9386e-06| 1,8646e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
- Obrazok
S z
B 100
}/
B 50
K\ DOIC K\ DOIC
A Plocha zadaného osového systému
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y - czucs | SUradnica taziska v smere Z
Vypocitané vypoctom 2D MKP zadaného osového systému
Az Smyk. plocha v hlavnhom smere z - Ivics | Moment zotrvacnosti k osi YLSS
Vypocitané vypoctom 2D MKP Izics | Moment zotrvacnosti k osi ZLSS
AL Obvod na jednotku dizky ] Ivzics | Deviacny moment plochy v systéme
Ap Vysychaijlci obvod na jednotku dIZky LSS
cr.ucs | SUradnica taziska v smere Y a Uhlové pootocenie hlavného osového




K\ DOIO e K\ DOIC
systému Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y zaporny moment My
I Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y kladny moment Mz
iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z Mpiz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
Wely |Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi zaporny moment Mz
y dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Welz | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi smere y merana od t'aZiska -
z Vypocitané vypoctom 2D MKP
Wply | Plasticky prierezovy modul k hlavnej d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom
osi y smere z merana od taZiska -
Wiz | Plasticky prierezovy modul k hlavnej Vypocitané vypo¢tom 2D MKP
osi z It Konstanta krutenia - Vypocitané
Mpiy.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre vypoctom 2D MKP
kladny moment My Iw Konstanta deplanacie - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
y
Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
z

7. Zat'azovacie stavy

Popis Typ posobenia = Zat'aZovacia Smer Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'azovaci

Typ zat'aZenia

LC1 Vlastna tiaz | Stale LG1
Vlastna tiaz
LC2 Krytina Stale LG1
Standard
LC3 Sneh Premenné LG2 Strednodobé Ziadny
Standard Statické
LC4 Sneh lavy Premenné LG2 Strednodobé Ziadny
Standard Statické
LC5 Vietor zlava | Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

8. Kombinacie

Nazov Zat'azovacie stavy  Suc.

[-1

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B |LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Krytina 1,000

LC3 - Sneh 1,000

LC4 - Sneh lavy 1,000

LC5 - Vietor zlava 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Krytina 1,000

LC3 - Sneh 1,000

LC4 - Sneh lavy 1,000

LC5 - Vietor zlava 1,000




9. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota
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10. LC3 / Celkova hodnota / Hodnota
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11. LC4 / Celkova hodnota / Hodnota

0

12. LC5 / Celkova hodnota / Hodnota

0

0]



13. 3D premiestnenie; U_total

Hodnoty: Utotal

Linedrny vypocet
Kombinacia: MSP-Char (auto)
Vyber: Vsetko
Poloha: V uzloch, priem. na p
Systém: LSS prvku siete

37.4
33.0
30.0
27.0
24.0
21.0
18.0
15.0
12.0

9.0

6.0

0.4

ot

Y

14. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz
Linedrny vypocet y

Kombindcia: MSU-Sada B (auto) Sy -
Systém: Globalny
Extrém: Prvok >
Vyber: VSetko

[z

17,00 kN

19,92 KN
7,01 IN————=)

<
&I

19,93 kN

.Utotal [mm]
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Linedrny vypocet

15. 1D vnutorn

Hodnoty: N
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17. 1D vnutorn
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18. Posudok dreva podl'a MSU; Posudok v reze

0




19. Zaver
Vsetky nosné prvky vyhovuju na Ucinky danych zatazeni podla stcasne platnych STN EN.
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Uzivatel licencie

Projekt

Cast’

Popis

Autor

Datum

Konstrukcia

Pocet uzlov :

Pocet prutov :

Pocet ploch :

Pocet telies :

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet pouzitych materialov :
Gravitacné zrychlenie [m/s?]
Narodna norma

ferohladky@gmail.com
-Kostolna
-50.03 - Staticky vypocet
Ing. FrantiSek Hladky
6. 5. 2024
VSeobecna XYZ
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EC- EN
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5. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota

~Ex ;

6. LC3 / Celkova hodnota / Hodnota




7. LC4 / Celkova hodnota / Hodnota
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8. LC5 / Celkova hodnota / Hodnota




9. Prierezy

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.z [m3]
Woty [M3], Wpiz [m?]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [M3], Welz [m3]
Woty [M3], Wpiz [m?]
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*4], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Farba

A [m2]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ap [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

RECT
150; 150
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo
|
2,2500e-02
1,8757e-02
6,0000e-01
75
0,00
4,2188e-05
43
5,6250e-04
6,8926e-04
14474,47
14474,47
0
7,1195e-05
0

B 150

RECT

150; 200
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo

3,0000e-02
2,5010e-02
7,0000e-01
75

0,00
1,0000e-04
58
1,0000e-03
1,2254e-03
25732,39
19299,30

0
1,2185e-04
0

H2

RECT
100; 200
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo
2,0000e-02
1,6679e-02
6,0000e-01
50
0,00
6,6667e-05
58

1,8757e-02
6,0000e-01
75

4,2188e-05
43
5,6250e-04
6,8926e-04
14474,47
14474,47

0
1,5330e-09
0

2,5006e-02
7,0000e-01
100

5,6250e-05
43
7,5000e-04
9,1901e-04
25732,39
19299,30

0
1,7790e-08
0

1,6670e-02
6,0000e-01
100

1,6667e-05
29

Wely [M3], Welz [m3]
Woly [M3], Wpi.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [m&]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Farba

A [m?Z]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2/m], Ao [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m*]

iy [mm], iz [mm)]

Wely [M3], Welz [m3]
Woly [M3], Wpiz [m3]
Mply.+ [Nm], Mpry.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m*4], Iw [m®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Farba

A [m?Z]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m?], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Woly [M3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Tw [m&]

By [mm], B, [mm]

6,6667e-04
8,1690e-04
17154,93
8577,46

0
4,5751e-05
0

H 200

B 100

RECT
100; 200
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo
|
2,0000e-02
1,6679e-02
6,0000e-01
50
0,00
6,6667e-05
58
6,6667e-04
8,1690e-04
17154,93
8577,46
0
4,5751e-05
0

H 200
<

B 100

RECT
100; 100
Hrubostenny
C24 (EN 338)
drevo
|
1,0000e-02
8,3366e-03
4,0000e-01
50
0,00
8,3333e-06
29
1,6667e-04
2,0423e-04
4288,73
4288,73
0
1,4064e-05
0

3,3333e-04
4,0845e-04
17154,93
8577,46

0
2,0336e-08
0

1,6670e-02
6,0000e-01
100

1,6667e-05
29
3,3333e-04
4,0845e-04
17154,93
8577,46

0
2,0336e-08
0

8,3366e-03
4,0000e-01
50

8,3333e-06
29
1,6667e-04
2,0423e-04
4288,73
4288,73

0
1,3459-10
0




Obrazok 2
Typ RECT
Detailny 140; 260
Typ tvaru Hrubostenny
Materialova polozka C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Farba |
A [m?Z] 3,6400e-02
Ay [m?], A; [m?] 3,0348e-02| 3,0337e-02
N |- [/ Ao [ B
cv.ucs [mm], czucs [mm] 70 130
v RECT a [deg] 0,00
Detailny 50; 150 Iy [m*], I [m*] 2,0505e-04| 5,9453e-05
Typ t\{a,aru . 5 Hrubostenny iy [mm], iz [mm] 75 40
N EiTE V) [palterd C24 (EN 338) Wely [M3], Wiz [m?] 1,5773e-03| 8,4933e-04
ek drevo Wity [M3], Wiz [m?] 1,9328¢-03| 1,0407e-03
Farba u Mpty.+ [Nm], Mpiy. [Nm] 40588,56 | 4058856
Al[mz] 7,5000e-03 Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 21855,38|  21855,38
Ay [mz], Az [mz] 6,2571e-03 | 6,2508e-03 dy [mm], dz [mm] 0 0
AL [mZ/m], Ap [mZ/m] 4,0000@'01 4,0000e'01 I [m4], iw [ms] 1,57618'04 1,0419e_07
cv.ucs [mm], czucs [mm] 25 75 By [mm], Bz [mm] 0 0
a [deg] 0,00 Obrézok
Iy [m4], I; [m4] 1,4063e-05| 1,5625e-06 z
iy [mm], iz [mm] 43 14
Wely [M3], Welz [m3] 1,8750e-04 | 6,2500e-05
Wopty [M3], Wpi.z [m3] 2,2975e-04 | 7,6585e-05
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 4824,82 4824,82
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1608,27 1608,27 2
dy [mm], dz [mm] 0 0 S Y
It [m*4], Iw [m®] 4,9386e-06 | 1,8646e-09 -
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
B 140 \
Typ RECT
Detailny 140; 200
Typ tvaru Hrubostenny
y Materialova polozka C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Farba
A [m?Z] 2,8000e-02
Ay [m2], A; [m?] 2,3344e-02| 2,3339-02
AL [m%/m], Ap [m%/m] 6,8000e-01| 6,8000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 70 100
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 9,3333e-05| 4,5733e-05
iy [mm], iz [mm] 58 40
Wely [M3], Welz [m3] 9,3333e-04| 6,5333e-04
Woly [M3], Wpl.z [m3] 1,1437e-03| 8,0056e-04
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 24016,90 24016,90
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 16811,83 16811,83
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 1,0405e-04| 2,0153e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
z
&Y
B 140
KY DOIO < K PDOIC
A Plocha zadaného osového systému
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y - Ivics | Moment zotrvacnosti k osi YLSS
Vypocitané vypoctom 2D MKP Izics | Moment zotrvacnosti k osi ZLSS
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z - Ivzics | Deviacny moment plochy v systéme
Vypocitané vypoctom 2D MKP LSS
AL Obvod na jednotku dizky ] a Uhlové pootocenie hlavného osového
Ap Vysychaijlci obvod na jednotku dIZky systému
cv.ucs | SUradnica taziska v smere Y Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y
zadaného osového systému I Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z
czucs | SUradnica taziska v smere Z iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y




K\ DOIO e K\ DOIC

iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Wely | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi smere y merana od t'aZiska -

y Vypocitané vypoctom 2D MKP
Wel.z Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom

z smere z merana od taziska -
Wply | Plasticky prierezovy modul k hlavnej Vypocitané vypo¢tom 2D MKP

osi y It Konstanta krutenia - Viypocitané
Woi.z Plasticky prierezovy modul k hlavnej vypoctom 2D MKP

osi z Iw Konstanta deplanacie - Vypocitané
Mpry.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre vypoctom 2D MKP

kladny moment My By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre y

zdporny moment My Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre z

kladny moment Mz
Mpiz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre

zaporny moment Mz

10. Zat'aZovacie stavy

Popis Typ posobenia Zat'aZzovacia Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZovaci

Typ zat'aZenia

Vlastna tiaz |Stale
Vlastna tiaz
LC2 Krytina Stale LG1
Standard
LC3 Sneh Premenné LG2 Strednodobé Ziadny
Standard Statické
LC4 Sneh lavy Premenné LG2 Strednodobé Ziadny
Standard Statické
LC5 Vietor zlava | Premenné LG3 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

11. Kombinacie

Nazov Zat'aZovacie stavy Suc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B |LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Krytina 1,000

LC3 - Sneh 1,000

LC4 - Sneh lavy 1,000

LC5 - Vietor zlava 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Krytina 1,000

LC3 - Sneh 1,000

LC4 - Sneh lavy 1,000

LC5 - Vietor zlava 1,000




12. 3D premiestnenie; U_total
Hodnoty: Utotal

Linedrny vypocet ~

Kombinacia: MSP-Char (auto) =z 46.0
Vyber: Vetko oM 4 J 4.0
Poloha: V uzloch, priem. na prvk. 4 5 '

Systém: LSS prvku siete 39.0

36.0
33.0
30.0
27.0
24.0
21.0
18.0

0 Y F e < 15.0
o; ' b, ; 12.0
i ‘ 9.0

6.0
0.0

£

13. Reakcie; R_z

Hodnoty: R
Linedrny vypocet
Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalny
Extrém: Prvok
Vyber: VSetko

=5

21,99 kN
16,64 kN

10,05 kN

AT
16,68 kN

=<
1315 kN

.Utotal [mm]



ily; N

V'

e si

14. 1D vnutorn

Hodnoty: N

v

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok
Vyber: VSetko

Bl oretimmm,

ily; M_y

V'

e sl

15. 1D vnutorn

Hodnoty: My

v

Linearny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)

Suradny systém: Hlavné

WINYIE0 /

o‘
C.w.mmc WA«\ ,

Extrem 1D: Prvok
Vyber: Vsetko



16. 1D vnutornéssily; V_z

Hodnoty: V:
Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok

Vyber: VSetko




18. Posudok dreva podl'a MSU; Posudok v reze

S

3
X

19. Drevo 1D MSP; UC_Overall

Hodnoty: UCoverall
Linearny vypocet
Kombinacia: MSP-Char (auto)
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok
Vyber: Vsetko

m i O L L




20. Zaver
Vsetky nosné prvky vyhovuju na Ucinky danych zatazeni podla stcasne platnych STN EN.



1. Projekt

Uzivatel licencie

Projekt

Cast’

Popis

Autor

Datum

Konstrukcia

Pocet uzlov :

Pocet prutov :

Pocet ploch :

Pocet telies :

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet pouzitych materialov :
Gravitacné zrychlenie [m/s?]
Narodna norma

ferohladky@gmail.com

-Kostolna - dreveny portal s vinicom

-Staticky vypocet
-Ing. FrantiSek Hladky

6. 5. 2024
Vseobecna XYZ

EC- EN
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15. Drevo 1D MSP; UC_Overall

16. Zaver
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3. Vypoctovy model

E \

X

4. Prierezy

Typ tvaru Hrubostenny
Typ RECT Materidlova polozka C24 (EN 338)
Detailny 160; 240 Vyroba drevo
Typ tvaru Hrubostenny Farba
Materidlova polozka C24 (EN 338) A [m?] 3,8400e-02
Vyroba drevo Ay [m?], Az [m?] 3,2012e-02| 3,2005e-02
Farba [ | AL [m2/m], Ab [m2/m] 8,0000e-01| 8,0000e-01
A [m?] 3,8400e-02 cv.ucs [mm], cz.ucs [mm] 80 120
Ay [mZ], Az [m?] 3,2012e-02| 3,2005e-02 a [deg] 0,00
AL [m2/m], Ap [m%/m] 8,0000e-01 | 8,0000e-01 Iy [m4], I; [m*4] 1,8432e-04 | 8,1920e-05
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 80 120 iy [mm], iz [mm] 69 46
a [degq] 0,00 Wely [M3], Wel.z [m3] 1,5360e-03 | 1,0240e-03
Iy [m4], I; [m*4] 1,8432e-04 | 8,1920e-05 Woly [M3], Wpl.z [m3] 1,8821e-03 | 1,2548e-03
iy [mm], iz [mm] 69 46 Mpty.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 39524,96 39524,96
Wely [M3], Werz [m3] 1,5360e-03 | 1,0240e-03 Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 26349,97 26349,97
Woly [M3], Wpiz [m3] 1,8821e-03 | 1,2548e-03 dy [mm], dz [mm] 0 0
Mpty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 39524,96 39524,96 It [m#], Tw [m®] 1,9249e-04 | 6,3622e-08
Mpl.z+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 26349,97 26349,97 By [mm], Bz [mm] 0 0
dy [mm], dz [mm] 0 0 Obrazok
It [m#], Iw [mE] 1,9249-04 | 6,3622e-08 z
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
z
S
josi
y
Bieo |
. Ble0 | Typ RO30X5.6
Kod tvaru 3 - Kruhovy duty prierez
M | Typ tvaru Tenkostenny
Typ RECT Materidlova polozka S 235
Detailny 160; 240 Vyroba valcovany




Farba

Rovinny vzper y-y, a a
Rovinny vzper z-z
A [m?] 4,2900e-04
Ay [m2], Az [m2] 2,7328e-04| 2,7328e-04
AL [m%/m], Ap [m%/m] 9,4200e-02 | 1,5330e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 15 15
a [deq] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 3,3600e-08 | 3,3600e-08
iy [mm], iz [mm] 9 9
Wely [M3], Welz [m3] 2,2400e-06 | 2,2400e-06
Woty [M3], Wpl.z [m3] 3,3340e-06 | 3,3340e-06
Mpty.+ [Nm], Mpty.- [Nm] 797,01 797,01
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 797,01 797,01
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 6,7200e-08 | 1,0002e-44
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok .
Y
ky symbolo
A Plocha Wely | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y - y
Vypoditané vypoctom 2D MKP Welz | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z - z
Vypocitané vypoctom 2D MKP Wpiy | Plasticky prierezovy modul k hlavnej
AL Obvod na jednotku dizky ) osi y
Ap Vysychaijlci obvod na jednotku diZky Wpiz | Plasticky prierezovy modul k hlavnej
cv.ucs | SUradnica taziska v smere Y osi z
zadaného osového systému Mply.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
czucs | SUradnica taziska v smere Z kladny moment My
zadaného osového systému Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Iv.cs | Moment zotrvacnosti k osi YLSS zaporny moment My
Izics | Moment zotrvacnosti k osi ZLSS Mpiz+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
Ivzics | Deviacny moment plochy v systéme kladny moment Mz
LSS Mpiz- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
a Uhlové pootocenie hlavného osového zaporny moment Mz
systému dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y smere y merana od taziska -
I Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z Vypocitané vypoctom 2D MKP
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom
iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z smere z merana od taZiska -
Vypoditané vypoctom 2D MKP
It Konstanta krutenia - Viypocitané
vypoctom 2D MKP
Iw Konstanta deplanacie - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
y
Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
z

5. Zat'azovacie stavy
Typ posobenia

Popis

Zat'aZovacia

skupina

Typ zat'aZenia

Smer Dizka trvania  Vzorovy

zat'aZzovaci

Vlastna tiaz Stale
Vlastna tiaz
LC2 vietor zlava Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické
LC3 vietor spredu | Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické




6. Kombinacie

Nazov

Zat'aZovacie stavy Suc.

[-]
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B |LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - vietor zlava 1,000
LC3 - vietor spredu 1,000
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - vietor zlava 1,000
LC3 - vietor spredu 1,000
7. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota
22
0,49 o // i
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8. LC3 / Celkova hodnota / Hodnota

"1

.

A\

\

0
RV

|Z<Y N

9. 3D premiestnenie; U_total

Hodnoty: Utotal
Linedrny vypocet
Zat'aZovaci stav: LC3
Vyber: Vsetko
Poloha: V uzloch, priem. na prvku.
Systém: LSS prvku siete

UL
)

20.9
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
0.0

.Utotal [mm]



10. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz
Linedrny vypocet
Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalny
Extrém: Prvok
Vyber: VSetko

E

X

11. 1D vnatorné sily; N

Hodnoty: N

Linearny vypocet
Kombinécia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Prvok
Vyber: Vsetko

95y 5

158 kN—*' ,,

2,05 kN

2,04 kN

%22

7 97(7‘/

<o, o

" 9’0\944/



eésily; M_y

V'

12. 1D vnutorn

Hodnoty: My

v

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok
Vyber: VSetko

esily; V_z

V'

13. 1D vnutorn

N 150
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Extrém 1D: Prvok
Vyber: Vsetko
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14. Posudok dreva podl'a MSU; Jednotkovy posudok

E

X

15. Drevo 1D MSP; UC_Overall

Hodnoty: UCoverall
Linearny vypocet

Kombinacia: MSP-Char (auto)
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny
Vyber: Vsetko




16. Zaver
Vsetky nosné prvky vyhovuju na Ucinky danych zatazeni podla stcasne platnych STN EN.



1. Projekt

Uzivatel licencie

Projekt

Cast’

Popis

Autor

Datum

Konstrukcia

Pocet uzlov :

Pocet prutov :

Pocet ploch :

Pocet telies :

Pocet pouzitych prierezov :
Pocet zat'. stavov :

Pocet pouzitych materialov :
Gravitacné zrychlenie [m/s?]
Narodna norma

ferohladky@gmail.com

Revitalizacia centra s ohfadom na zmenu klimy

-Staticky vypocet schodiska
-Ing. FrantiSek Hladky

30. 07. 2024
Vseobecna XYZ

EC- EN

2. Obsah

1. Projekt

2. Obsah

3. Vypoctovy model
4. Vypoctovy model
5. Staticka schéma
6. Prierezy

7. Zat'azovacie stavy
8. Kombinacie

9

. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota
10. LC3 / Celkova hodnota / Hodnota
11. 3D premiestnenie; U_total
12. 3D napétie; o_x (1D/2D)

13. 1D vnutorné sily; N

14. 1D vnatorné sily; M_y
15. 1D vnatorné sily; V_z

16. Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993; Celkovy posudok
17. Posudok EC-EN 1993 na MSP; Posudok Celkovy

18. Reakcie; R_z
19. Zaver
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3. Vypoctovy model

4. Vypoctovy model




5. Staticka schéma

ke

X

6. Prierezy

Typ

Detailny

Typ tvaru

Materialova polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y,
Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m%/m], Ap [m%/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

Iy [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

WeI.y [m3], Welz [m3]
Woly [M3], Wpiz [m?]
Mply.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], Iw [m&]

By [mm], Bz [mm]

Obdiznik

250; 12
Hrubostenny
S 235
vSeobecny

d

3,0000e-03
2,5208e-03
5,2400e-01
6

0,00
1,5625e-05
72
1,2500e-04
1,8750e-04
44062,50
2115,00

0
1,3961e-07
0

2,5000e-03
5,2400e-01
125

3,6000e-08
3
6,0000e-06
9,0000e-06
44062,50
2115,00

0
1,8554e-10
0




Obrazok

12

7

Typ SHS100/100/8.0
Kod tvaru 2 - Obdlznikovy duty prierez
Typ tvaru Tenkostenny
Materidlova polozka S 235
Vyroba valcovany
Farba
Rovinny vzper y-y, a
Rovinny vzper z-z
A [m?] 2,8800e-03
Ay [m2], Az [m?] 1,4370e-03 | 1,4370e-03
AL [m2/m], Ap [m%/m] 3,7900e-01| 7,0150e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 50 50
a [deq] 0,00
Iy [m4], I; [m*4] 4,0000e-06 | 4,0000e-06
iy [mm], iz [mm] 37 37
Wely [M3], Welz [m3] 7,9900e-05| 7,9900e-05
Wopty [M3], Wpi.z [m3] 9,8200e-05| 9,8200e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 23058,02 23058,02
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 23058,02 23058,02
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m®] 6,4600e-06 | 6,6667e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
z

v
Typ Z
Detailny 40; 5; 270; 5; 5; 40
Typ tvaru Hrubostenny
Materidlova polozka S 235
Vyroba vSeobecny
Farba [ |




Rovinny vzper y-y, d
Rovinny vzper z-z
A [m?] 1,7000e-03
Ay [m2], Az [m?] 1,8554e-04 | 1,2522e-03
AL [m%/m], Ap [m%/m] 6,9000e-01| 6,9000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 38 135
Iv..cs [m?], Izics [m4] 1,4347e-05| 1,7854e-07
Ivz.cs [m#] -9,2750e-07
a [deq] 3,73
Iy [m#], Iz [m#] 1,4407e-05| 1,1808e-07
iy [mm], iz [mm] 92 8
Wely [M3], Welz [m3] 1,0504e-04 | 4,0768e-06
WoLy [m3], Wpiz [m3] 1,3766e-04 | 1,0431e-05
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 32351,08 32351,08
Mpi.z.+ [Nm], Mpi.z- [Nm] 2451,39 2451,39
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m&] 1,4133e-08 | 2,5888e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok
C 40
—
ZLSS
N
A
(=)
B~
L
| — e
wp
tha 5 _'.E
A 40
¢ A
4 DOIO < K\ DOIC
A Plocha Wely | Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Ay Smyk. plocha v hlavhom smere y - y
Vypocitané vypoctom 2D MKP Welz Pruzny prierezovy modul k hlavnej osi
Az Smyk. plocha v hlavhom smere z - z
Vypocitané vypo¢tom 2D MKP Wply | Plasticky prierezovy modul k hlavnej
AL Obvod na jednotku dizky osi y
Ap Vysychajuci obvod na jednotku dizky Wol.z Plasticky prierezovy modul k hlavnej
cv.ucs | SUradnica taziska v smere Y osi z
zadaného osového systému Mply.+ | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
czucs | SUradnica taziska v smere Z kladny moment My
zadaného osového systému Mply.- | Plasticky moment k hlavnej osi y pre
Iv.ics | Moment zotrvacnosti k osi YLSS zaporny moment My
Izics | Moment zotrvacnosti k osi ZLSS Mpi.z+ | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
Ivzics | DeviaCny moment plochy v systéme kladny moment Mz
LSS Mpi.z- | Plasticky moment k hlavnej osi z pre
a Uhlové pootocenie hlavného osového zaporny moment Mz
systému dy Suradnica stredu Smyku v hlavnom
Iy Moment zotrvacnosti k hlavnej osi y smere y merana od t'aZiska -
I Moment zotrvacnosti k hlavnej osi z Vypocitané vypo¢tom 2D MKP
iy Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi y d; Suradnica stredu Smyku v hlavnom
iz Polomer zotrvacnosti k hlavnej osi z smere z merana od taziska -
Vypocitané vypoctom 2D MKP
It Konstanta krutenia - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
Iw Konstanta deplanacie - Vypocitané
vypoctom 2D MKP
By Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
y
Bz Konstanta monosymetrie k hlavnej osi
z




7. Zat'azovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia = Zat'aZovacia Smer  Dizka trvania Vzorovy
skupina zat'aZovaci

LC1 Vlastna tiaz | Stale LG1
Vlastna tiaz
LC2 Stupne Stale LG1
Standard
LC3 UZitkové Premenné LG2 Kratkodobé Ziadny
Standard Statické

8. Kombinacie

Nazov Zat'aZovacie stavy Suc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Stupne 1,000

LC3 - UzZitkové 1,000

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,000
LC2 - Stupne 1,000

LC3 - UzZitkové 1,000

9. LC2 / Celkova hodnota / Hodnota




10. LC3 / Celkova hodnota / Hodnota

ke

X

11. 3D premiestnenie; U_total

Hodnoty: Utotal
Linedrny vypocet
Kombindcia: MSP-Char (auto
Vyber: VSetko
Poloha: V uzloch,
Systém: LSS prvku

1.1
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.0

.Utotal [mm]



12. 3D napitie; o_x (1D/2D)

Hodnoty: ox (1D/2D)

Linedrny vypocet

Kombinacia: MSU-Sada B (auto) 46.6
Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, 36.0

30.0
24.0
18.0
12.0
6.0
-0.0
-6.0
-12.0
-18.0
-24.0
-30.0
-36.0
-46.6

e

X

13. 1D vnuatorné sily; N

Hodnoty: N
Linedrny vypocet
Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok
Vyber: VSetko

ox (1D/2D) [MPa]



14. 1D vnatorné sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrny vypocet E
Kombinécia: MSU-Sada Bg(auto)
Suradny systém: Hlavné E:;

Extrém 1D: Prvok 5 2 &
s !! $v
Vyber: VSetko 'j s 7, ] S
I )
RN !AA
==l h_

EL Q

X

15. 1D vnuatornésily; V_z

Hodnoty: V;

Linearny vypocet s
Kombinacia: MSU-Sada §(autc§
Slradny systém:-Hlavné =
Extrém 1D: Prvok ﬂ

-2,59 kN



16. Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993; Celkovy posudok
Hodnoty: UCcelkovy

Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)+ ol

Sdradny systém: Hlavné RN

Extrém 1D: Prvok L

Vyber: Véetko Ty i \
T~ PN
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17. Posudok EC-EN 1993 na MSP; Posudok Celkovy

Hodnoty: Posudok celkovy
Linedrny vypocet o,
Kombindcia: MSP-Char (auto) T
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Prvok )
Vyber: Vsetko =

s ¥

; %\\
\\ \
ol ) //

P

N

S\
\\\/ . /é\




18. Reakcie; R_z

Hodnoty: Rz

Linedrny vypocet

Kombindcia: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalny

Extrém: Prvok

Vyber: VSetko

‘;
10,35 KN——=
_ /
12,76 KN

15,84 kN

?\F/x

19. Zaver

VSetky nosné prvky vyhovuju na Gcinky danych zatazeni podla sucasne platnych STN EN.

3,67 kN

2,91 kN
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1.

Schodnica schodiska S0.02

2.

Prosty nosnik

Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatiZeni H
2.1. Druh konstrukce L
Drevény strop, ze dfeva C24 T ;
Rozpéti nosniku 2.800 m ‘J§_4
Priifez nosniku BxH=60mmx200mm
Pricéné podepreny, Lc =0.25xL=0.700m
2.2. Navrhové normy
EN1990:2002 Z&sady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002 ZatiZeni konstrukci
EN1995-1-1:2009 Navrhovani df¥evénych konstrukci
2.3. Navrhova metoda
Vnit¥ni sily Jjsou spolteny na koncich a ve stfedu pole stropnich nosniku,
pruzné deformace ve stfredu pole, pro vSechny kombinace zatiZeni,
podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéreni podle Eurokdéddu 5 jsou provedena v
meznim stavu Gnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim stavu

pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokdédu 5

pro ovéreni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).

2.4. Parametry materiald (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida dfeva : c24
Trida provozu : Trida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 Tab. 2.3)
Charakteristické vlastnosti materidlu pro dfevo
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa

fcOk= 21.0 MPa, fc90k= 2.5 MPa, fvk = 4.0 MPa
EOm =11000 MPa, EOO5 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3
TR TR TR TP
2.5. Pfimkové zatiZeni (kN/m) stropnich nosnikd [ T T IT I T 07 T T 1T 17 1107 1 =k
Stédlé = 1.000+0.049 =1.049 kN/m
St4lé zatizZeni gk= 1.049 kN/m o n
Proménné zatizZeni gk= 1.500 kN/m - !
2.6. Prufezové charakteristiky stropnich nosniku
Priifez BxH=60mmx200mm, A=1.200x10°mm2, I=4.000x10 mm?*, W=4.000x105%mmn?3
vlastni tiha nosniku (60mmx200mmx[1O'6 1)x(420x9.81/1000=0.049 kN/m)
3. Maximalni vnit#¥ni sily a prihyby nosniku (L=2.800m)
Stalé zatiZeni Gk= 1.049kN/m, maxV= 1.47kN, maxM= 1.03kNm, maxA= 2.06mm
Promé&nné zatiZeni Qk= 1.500kN/m, maxV= 2.10kN, maxM= 1.47kNm, maxA= 2.94mm
4. Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani el Ul Y2 Kdef
( G) Stalé Gk = 1.049 2.057 Stalé 1.00 1.00 1.00 0.60
( Qf) Proménné Qk = 1.500 2.941 Stfednédobé 0.70 0.50 0.30 0.60

W OODexpress Ing. Frantisek Hladky s.r.o.
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Kostolna Createrra 06/05/2024 Str. 2
Kombinace zatiZeni w.inst w.fin [mm]
1 G 2.057 3.291
2 Q1 2.941 3.471
3 G + Q1 4.999 6.762
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,g(l+¢2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty prihybu
w.inst = 4.999 mm, w.fin 6.762 mm
Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Koneéné pruhyby
w.inst = 4.999 mm < L/300=2800/300= 9.333 mm
w.net,fin = 6.762 mm < L/250=2800/250= 11.200 mm
w.fin = 6.762 mm < L/150=2800/150= 18.667 mm
Ovéreni wvyhovuje
5. Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)
Zadkladni vlastni frekvence stropu f=(3.14/2L2)J(EI/M) (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
Leff=1.00x2.800m=2.800 m, E=1.100XIO1ON/m2, I=4.OOOX10'5 m4, M=106.93 kg, £=12.85 Hz
f=12.85 Hz > 8 Hz. Zakladni vlastni frekvence vyhovuje
6. Mezni stav unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
ZatiZeni [kN/m] Trvéani Y9 va Yo
( G) Stalé Gk = 1.049 Stalé 1.35 0.00 1.00
( Qf) Proménné Qk = 1.500 Stfednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Load combination Ved Med T¥ida trvéani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.G 1.983 1.388 Stalé 0.60 3.304 2.313
2 vg.G + vq.Qf 5.133 3.593 Stredné&dobé 0.80 6.416 4.491
Maximé&lni hodnoty 6.416 4.491
Kombinace zatiZeni 2, vg.G + yg.Qf (Maximoalnv hodnoty)
Smyk, Fv=5.133 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prufez, bef=0.67x60=40 mm, h=200 mm, A= 8 000 mm2
Modifikacdni soucdinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod - -fvk/yM=0.80x4.00/1.30=2.46N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fv=5.133 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x5.133/8000=0.96N/mm2 < 2.46N/mm2=fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni vyhovuje
Ohyb, Myd=3.593 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy prifez, b=60mm, h=200mm, A=1.20x10%mm?, Wy=4.00x10%mm®, Wz=1.20x10%mm?®
Modifikacdni soucdinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x3.593/(0.4000x10%)= 8.98 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz,netto=10%%0.000/(0.1200x10%) = 0.00 N/mm2
omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.608+0.000= 0.61 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.426+0.000= 0.43 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovéreni wvyhovuje
W OODexpress Ing. Frantisek Hladky s.r.o. 2
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P¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=3.593 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.3.3)
Obdélnikovy prufez, b=60mm, h=200mm, A=l.20x104mm2, Wy=4.00x105mm3, Wz=1.20x10%mm
Modifikac¢ni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.80x21.00/1.30=12.92N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80x%24.00/1.30=14.77N/mm2

3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%3.593/(0.4000x10%) = 8.98 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(0.1200x10%) = 0.00 N/mm2

Vzpérna délka
Sky= 1.00x2.800=2.800 m= 2800 mm, Lef=0.9x2800=2520mm
Skz= 0.25x2.800=0.700 m= 700 mm, Lef=0.9x700=630mm

Stihlost
iy=+ (Iy/R)=0.289x 200= 58 mm, Ay= 2800/ 58= 48.28
iz=4(Iz/A)=0.289x 60= 17 mm, Az= 700/ 17= 41.18

om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h Lef)=0.78x602x 7400/ (200x2520)= 41.23N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 E005/ (h -Lef)=0.78x2002x 7400/ (60x630)=6107.94N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
Kritick& napéti

om,crity= 41.23 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.76 (EC5 Rov.6.30)

om,critz= 6107.94 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.06 (EC5 Rov.6.30)

Arel,my=0.76, (0.75<Arel<=1.40, Kcrit=1.56-0.75Arelm), Kcrity=0.99 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.06, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.616+0.000= 0.62 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.431+0.000= 0.43 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Ovétreni wvyhovuje

W OODexpress Ing. Frantisek Hladky s.r.o. 3
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1. Strop SO0.02 nad starou castou b

Strop o jednom poli :

2. Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatiZeni - H H

2.1. Druh konstrukce F_TT_ﬁ
Drevény strop, ze dfeva C24

Vzdadlenost stropnich nosnikt 1.000m, rozpéti nosniku 4.900m

Prutez stropnich nosniktd BxH=140mmx220mm. Tloustka zaklopu 30mm

2.2. Navrhové normy
EN1990:2002 Z&sady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002 Zatizeni konstrukci
EN1995-1-1:2009 Navrhovani drevénych konstrukci

2.3. Navrhova metoda
Vnit¥ni sily Jjsou spolteny na koncich a ve stfedu pole stropnich nosniku,

pruzné deformace ve stfredu pole, pro vSechny kombinace zatiZeni,

podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéreni podle Eurokdéddu 5 jsou provedena v

meznim stavu Gnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim stavu
pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokddu 5
pro ovéreni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).

2.4. Parametry materiald (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida dfeva : c24
Trida provozu : Tr¥ida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 Tab. 2.3)
Charakteristické vlastnosti materidlu pro dfevo
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk= 21.0 MPa, fc90k 2.5 Mpa, fvk = 4.0 MPa

EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa

Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3
2.5. Rovnomérna zatizeni podlahy

Z&dklop podlahy gek= 1.000 kN/m2
Vlastni tiha (izolace-nosniky) gwk= 0.100 kN/m2
Stropni podhled gck= 0.300 kN/m2

Suma stdlych zatiZeni gekt+gwk+gck= gk= 1.400 kN/m2
Proménné zatiZeni stropu gk= 2.000 kN/m2

LU i e e e 1 s
2.6. Pfimkové zatiZeni (kN/m) stropnich nosnikd [ AT T IT IO T I IO I IT T000 10 =k
Stédlé zatizeni gk=1.000x 1.400= 1.400 kN/m
Proménné zatiZeni gk=1.000x 2.000= 2.000 kN/m ra s
[

2.7. Zaklopu

pole L=1.000 m, ZatiZeni stropu gek=1.000 kN/m2 gk=2.000 kN/m2,Sousttedé&né Qk=2.000 kN
Priifez BxH=1000mmx30mm, A=3.000x10%mm?%, I=2.250x10%um?*, W=1.500x105%mmn?

Trida dreva : c24
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk= 21.0 MPa, £fc90k= 2.5 MPa, fvk = 4.0 MPa
EOm =11000 MPa, EO05 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3
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Maximalni vnit¥ni sily a pruhyby nosniku (Zaklopu) (L=1.000m)

Stalé zatiZeni gk= 1.000kN/m, maxV= 0.500kN, maxM= 0.125kNm, maxA= 0.526mm
Proménné zatiZeni gk= 2.000kN/m, maxV= 1.000kN, maxM= 0.250kNm, maxA= 1.052mm
Proménné zatiZeni Qk= 2.000kN , maxV= 1.000kN, maxM= 0.684kNm, maxA= 2.303mm

Mezni stav pouzitelnosti (Z&klopu) (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)

Zatizeni ul[mm] Trvani el Ul Y2 Kdef
( G) Stalé gk= 1.000 kN/m 0.526 Stalé 1.00 1.00 1.00 0.60
( G) Proménné gk= 2.000 kN/m 1.052 Strednédobé 0.70 0.50 0.30 0.60
( G) Proménné Qk= 2.000 kN 2.303 Stfrednédobé 0.70 0.50 0.30 0.60
Kombinace zatiZeni w.linst w.fin [mm]
1 G 0.526 0.842
2 Q1 2.303 2.718
3 G + Q1 2.829 3.559

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)

Maximalni hodnoty pruihybu (Zaklopu)
w.inst = 2.829 mm, w.fin = 3.559 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby

w.inst = 2.829 mm < L/300=1000/300= 3.333 mm
w.net,fin = 3.559 mm < L/250=1000/250= 4.000 mm
w.fin = 3.559 mm < L/150=1000/150= 6.667 mm

Ovétreni vyhovuje

Mezni stav Unosnosti (Zaklopu) (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

ZatiZeni [kN/m] Trvani Yg va Yo
( G) Stadlé gk= 1.000 kN/m Stalé 1.35 0.00 1.00
( G) Proménné gk= 2.000 kN/m Sttrednédobé 0.00 1.50 0.70
( G) Proménné Qk= 2.000 kN Sttednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Load combination Ved Med Trida trvéani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.G 0.675 0.169 Stalé 0.60 1.125 0.281
2 vg.G + vq.Qf 2.175 0.544 Stfedn&dobé 0.80 2.719 0.680
2 vg.G + vq.0f 2.175 1.195 Stredné&dobé 0.80 2.719 1.493

Smyk (Zaklopu), Fv=2.175 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x1000=670 mm, h=30 mm, A= 20 100 mm2

Modifikadni souc¢initel Kmod=0.70 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod -fvk/yM=0.70x4.00/1.30=2.15N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=2.175 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x2.175/20100=0.16N/mm2 < 2.15N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovéreni wvyhovuje

Ohyb (Zaklopu), Myd=1.195 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prt@trez, b=1000mm, h=30mm, A=3.00x10%mm?, Wy=1.50x10%mm%, Wz=5.00x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.70 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.70x24.00/1.30=12.92N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.70x24.00/1.30=12.92N/mm2

3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%1.195/(0.1500x10%) = 7.97 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(5.0000x10%) = 0.00 N/mm2
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omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.616+0.000= 0.62 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.431+0.000= 0.43 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovéreni vyhovuje

2.8. Prufezové charakteristiky stropnich nosnikua

2

Priifez BxH=140mmx220mm, A=3.080x10°mm2, I=3.639x108%nmmn*

, W=1.129x10%m3

3. Maximalni vnit#ni sily a prihyby nosniku (L=4.900m)
Stalé zatiZeni Gk= 1.400kN/m, maxV= 3.43kN, maxM= 4.20kNm, maxA= 2.86mm
Proménné zatiZeni Qk= 2.000kN/m, maxV= 4.90kN, maxM= 6.00kNm, maxA= 4.09mm
4. Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani el Ul Y2 Kdef
( G) Stalé Gk = 1.400 2.862 Stalé 1.00 1.00 1.00 0.60
( Qf) Proménné Qk = 2.000 4.089 Stfedné&dobé 0.70 0.50 0.30 0.60
Kombinace zatiZeni w.linst w.fin [mm]
1 G 2.862 4.580
2 Q1 4.089 4.825
3 G + Q1 6.951 9.405
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty pruhybu
w.inst = 6.951 mm, w.fin = 9.405 mm
Ovéreni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby
w.inst = 6.951 mm < L/300=4900/300= 16.333 mm
w.net,fin = 9.405 mm < L/250=4900/250= 19.600 mm
w.fin = 9.405 mm < L/150=4900/150= 32.667 mm
Ovétreni vyhovuje
5. Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)
(E)1=11000MPa, (I)1=3.639x10% mm*, (E1)1=710"51%x11000x3.639x108/1.000 = 4.003x10°% Nm2/m

(E)b=11000MPa, (I)b=1000x30%/12=2.250x10% mm*, (EI)b=[1001x11000%2.250x10% = 2.475%x10% Nm2/m

M=1000x1.400/9.81=142.71Kg, m=142.71/1.000=142.71 Kg/m2
(EI)b/(EI)1=40.033x10%/0.248%x10%= 0.006, (EI)1/(EI)b=161.7

Zdkladni vlastni frekvence stropu f=(3.14/2L2)V(EI/M) (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
Leff=1.00x4.900m=4.900 m, E:1.100x1010N/m2, 1=3.639x107 m4, M=142.71 kg, £=10.96 Hz

£=10.96 Hz > 8 Hz. Zakladni vlastni frekvence vyhovuje

B=[(EI)1/EI)b] - (s/1) %= 161.7x(1.000/4.900)% = 0.281

0<=B<0.3, k=-4.7x0.2812+2.9x0.281+0.4=0.84

w=k-(1/48) -L3/EI= [10%]0.84x0.0208x4.9003/ (11000x3.639x10%) =0.514mm/kN
w/F=0.84-(1/48) -L3/EI=0.514mm/kN <= a=1.5mm/kN, L=4.900m (EC5 Eq.7.3)

(EI)1/(EI)b=162, b/1=6.00/4.90=1.22, n40=8.18 (EC5 Rov.7.7)

v=4x (0.4+0.6x8.18)/(142.71x6.00x4.90+200)=0.005 (EC5 Rov.7.6)

7=0.01, V1im=10010%00N_y 017, v=0.005<=0.017=v1lim, a=1.5mm/kN, b=100m/Ns2 (EC5 Eq.7.4)
Pozadavky EN 1995 §7.3.3 pro stropy obytnych prostor Jjsou splnény

W OODexpress Ing. Frantisek Hladky s.r.o. 3
software by RUNET (c)
G:\Mgj diskPraca\Praca 2024\2024 118 - Kostolna createrra\woodexpres\Kostolna Createrra 30/07/2024 19:50:02



Kostolna Createrra 06/05/2024 Str. 4
6. Mezni stav Unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)
Zatizeni [kN/m] Trvani Yg va Yo
( G) Stalé Gk = 1.400 sStalé 1.35 0.00 1.00
( Qf) Proménné Qk = 2.000 St¥ednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C Load combination Ved Med T¥ida trvéani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.G 4.631 5.672 Stalé 0.60 7.718 9.454
2 vg.G + vq.Qf 11.981 14.676 Stredn&dobé 0.80 14.976  18.345
Maximéalni hodnoty 14.976 18.345
Kombinace zatiZeni 2, vg.G + yg.Qf (Maximalnv hodnoty)
Smyk, Fv=11.981 kN (EC5 §6.1.7)
Obdélnikovy prufez, bef=0.67x140=94 mm, h=220 mm, A= 20 680 mm2
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.80x4.00/1.30=2.46N/mm2 (EC5 Rov.2.14)
Fv=11.981 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x11.981/20680=0.87N/mm2 < 2.46N/mm2=fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni vyhovuje
Ohyb, Myd=14.676 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)
Obdélnikovy priafez, b=140mm, h=220mm, A=3.08x10%mm?, Wy=1.13x10%mwm®, wz=7.19x10%m3
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod: -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
Obdélnikovy prifez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wny, netto=10%x14.676/(1.1293x10%)=13.00 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%x0.000/(0.7187x10%) = 0.00 N/mm2
omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.880+0.000= 0.88 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.616+0.000= 0.62 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovétreni vyhovuje
Pf¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=14.676 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 $§6.3.3)
Obdélnikovy prifez, b=140mm, h=220mm, A=3.08x10%*mm?, Wy=1.13x10%mwm®, wz=7.19x10%m3
Modifikadni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.80x21.00/1.30=12.92N/mm2
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2
Obdélnikovy prtitez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%x14.676/(1.1293x10%)=13.00 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz,netto=10%x0.000/(0.7187x10%) = 0.00 N/mm2
Vzpérna délka
Sky= 1.00x4.900=4.900 m= 4900 mm, Lef=0.9x4900=4410mm
Skz= 0.10x4.900=0.490 m= 490 mm, Lef=0.9x490=441mm
Stihlost
iy=+(Iy/A)=0.289x 220= 64 mm, Ay= 4900/ 64= 76.56
iz=4(Iz/A)=0.289x 140= 40 mm, Az= 490/ 40= 12.25
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h -Lef)=0.78x1402x 7400/ (220x4410)= 116.61N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 ‘E005/ (h Lef)=0.78x2202x 7400/ (140x441)=4524.86N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
Kritick& napéti
om,crity= 116.61 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.45 (EC5 Rov.6.30)
om,critz= 4524.86 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.07 (EC5 Rov.6.30)
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Arel,my=0.45, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.07, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.880+0.000= 0.88 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity rfmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.616+0.000= 0.62 < 1 (EC5 Rov.6.33)

Ovétreni wvyhovuje
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1. STROP nad novou S0.02 b

Strop o jednom poli :

2. Obecny popis, pfedpoklady, materialy, zatiZeni - H H

2.1. Druh konstrukce F_TT_ﬁ
Drevény strop, ze dfeva C24

Vzdadlenost stropnich nosnikt 1.000m, rozpéti nosniku 5.200m

Prutez stropnich nosniktd BxH=140mmx240mm. Tloustka zaklopu 30mm

2.2. Navrhové normy
EN1990:2002 Z&sady navrhovani konstrukci
EN1991-1-1:2002 Zatizeni konstrukci
EN1995-1-1:2009 Navrhovani drevénych konstrukci

2.3. Navrhova metoda
Vnit¥ni sily Jjsou spolteny na koncich a ve stfedu pole stropnich nosniku,

pruzné deformace ve stfredu pole, pro vSechny kombinace zatiZeni,

podle EC 1 a EC 5. VSechna ovéreni podle Eurokdéddu 5 jsou provedena v

meznim stavu Gnosnosti, (EC5 EN1995-1-1:2009, §6). Pruhyby jsou ovéfeny v meznim stavu
pouzitelnosti podle to EC5 EN1995-1-1:2009, §7.2. Jsou zahrnuta ustanoveni Eurokddu 5
pro ovéreni vibraci nosniku (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3).

2.4. Parametry materiald (dfevo) (EC5 EN1995-1-1:2009, §3)
Trida dfeva : c24
Trida provozu : Tr¥ida 1, vlhkost<=12% (EC5 §2.3.1.3)
Souc¢initel materidlu yM=1.30 (EC5 Tab. 2.3)
Charakteristické vlastnosti materidlu pro dfevo
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk= 21.0 MPa, fc90k 2.5 Mpa, fvk = 4.0 MPa

EOm =11000 MPa, E005 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa

Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3
2.5. Rovnomérna zatizeni podlahy

Z&dklop podlahy gek= 1.000 kN/m2
Vlastni tiha (izolace-nosniky) gwk= 0.100 kN/m2
Stropni podhled gck= 0.300 kN/m2

Suma stdlych zatiZeni gekt+gwk+gck= gk= 1.400 kN/m2
Proménné zatiZeni stropu gk= 2.000 kN/m2

LU i e e e 1 s
2.6. Pfimkové zatiZeni (kN/m) stropnich nosnikd [ AT T IT IO T I IO I IT T000 10 =k
Stédlé zatizeni gk=1.000x 1.400= 1.400 kN/m
Proménné zatiZeni gk=1.000x 2.000= 2.000 kN/m ra s
[

2.7. Zaklopu

pole L=1.000 m, ZatiZeni stropu gek=1.000 kN/m2 gk=2.000 kN/m2,Sousttedé&né Qk=2.000 kN
Priifez BxH=1000mmx30mm, A=3.000x10%mm?%, I=2.250x10%um?*, W=1.500x105%mmn?

Trida dreva : c24
fmk = 24.0 MPa, ftOk = 14.5 MPa, ft90k= 0.4 MPa
fcOk= 21.0 MPa, £fc90k= 2.5 MPa, fvk = 4.0 MPa
EOm =11000 MPa, EO05 = 7400 MPa, E90m = 370 MPa
Gm = 690 MPa, pk = 350 Kg/m3, pm = 420 Kg/m3
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Maximalni vnit¥ni sily a pruhyby nosniku (Zaklopu) (L=1.000m)

Stalé zatiZeni gk= 1.000kN/m, maxV= 0.500kN, maxM= 0.125kNm, maxA= 0.526mm
Proménné zatiZeni gk= 2.000kN/m, maxV= 1.000kN, maxM= 0.250kNm, maxA= 1.052mm
Proménné zatiZeni Qk= 2.000kN , maxV= 1.000kN, maxM= 0.684kNm, maxA= 2.303mm

Mezni stav pouzitelnosti (Z&klopu) (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)

Zatizeni ul[mm] Trvani el Ul Y2 Kdef
( G) Stalé gk= 1.000 kN/m 0.526 Stalé 1.00 1.00 1.00 0.60
( G) Proménné gk= 2.000 kN/m 1.052 Strednédobé 0.70 0.50 0.30 0.60
( G) Proménné Qk= 2.000 kN 2.303 Stfrednédobé 0.70 0.50 0.30 0.60
Kombinace zatiZeni w.linst w.fin [mm]
1 G 0.526 0.842
2 Q1 2.303 2.718
3 G + Q1 2.829 3.559

w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)

Maximalni hodnoty pruihybu (Zaklopu)
w.inst = 2.829 mm, w.fin = 3.559 mm

Ovéfeni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby

w.inst = 2.829 mm < L/300=1000/300= 3.333 mm
w.net,fin = 3.559 mm < L/250=1000/250= 4.000 mm
w.fin = 3.559 mm < L/150=1000/150= 6.667 mm

Ovétreni vyhovuje

Mezni stav Unosnosti (Zaklopu) (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

ZatiZeni [kN/m] Trvani Yg va Yo
( G) Stadlé gk= 1.000 kN/m Stalé 1.35 0.00 1.00
( G) Proménné gk= 2.000 kN/m Sttrednédobé 0.00 1.50 0.70
( G) Proménné Qk= 2.000 kN Sttednédobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Load combination Ved Med Trida trvéani kmod V/Kmod M/Kmod
1 vg.G 0.675 0.169 Stalé 0.60 1.125 0.281
2 vg.G + vq.Qf 2.175 0.544 Stfedn&dobé 0.80 2.719 0.680
2 vg.G + vq.0f 2.175 1.195 Stredné&dobé 0.80 2.719 1.493

Smyk (Zaklopu), Fv=2.175 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prutez, bef=0.67x1000=670 mm, h=30 mm, A= 20 100 mm2

Modifikadni souc¢initel Kmod=0.70 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod -fvk/yM=0.70x4.00/1.30=2.15N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=2.175 kN, tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50%x2.175/20100=0.16N/mm2 < 2.15N/mm2=£fv0d (Rov.6.13)
Ovéreni wvyhovuje

Ohyb (Zaklopu), Myd=1.195 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy prt@trez, b=1000mm, h=30mm, A=3.00x10%mm?, Wy=1.50x10%mm%, Wz=5.00x10%mm
Modifikad¢ni souc¢initel Kmod=0.70 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod - fmyk/yM=0.70x24.00/1.30=12.92N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod  -fmzk/yM=0.70x24.00/1.30=12.92N/mm2

3 3

Obdélnikovy prufez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wmy, netto=10%%1.195/(0.1500x10%) = 7.97 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%%0.000/(5.0000x10%) = 0.00 N/mm2
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omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.616+0.000= 0.62 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.431+0.000= 0.43 < 1 (EC5 Rov.6.12)
Ovéreni vyhovuje

2.8. Prufezové charakteristiky stropnich nosnikua

2

Priifez BxH=140mmx240mm, A=3.360x10°mm2, I=4.524x108%nmmn*

, W=1.344x10%m3

3. Maximalni vnit#¥ni sily a prihyby nosniku (L=5.200m)
Stalé zatiZeni Gk= 1.400kN/m, maxV= 3.64kN, maxM= 4.73kNm, maxA= 2.92mm
Proménné zatiZeni Qk= 2.000kN/m, maxV= 5.20kN, maxM= 6.76kNm, maxA= 4.18mm
4. Mezni stav pouzitelnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §2.2.3, §7)
Ovéfeni pruhybu prostfed rozpéti nosniku (EC5 §7.2)
ZatizZeni [kN/m] u[mm] Trvani el Ul Y2 Kdef
( G) Stalé Gk = 1.400 2.923 stalé 1.00 1.00 1.00 0.60
( Qf) Proménné Qk = 2.000 4.176 Stfedné&dobé 0.70 0.50 0.30 0.60
Kombinace zatiZeni w.linst w.fin [mm]
1 G 2.923 4.677
2 Q1 4.176 4.928
3 G + Q1 7.100 9.605
w.fin,g=w.inst,g(l+kdef), w.fin,g=w.inst,q(l+y2 -kdef) (EC5 §2.2.3, Rov.2.3, Rov.2.4)
Maximalni hodnoty pruhybu
w.inst = 7.100 mm, w.fin = 9.605 mm
Ovéreni podle EC5 EN1995-1-1:2009 §7.2, Tab.7.2
Konec¢né pruhyby
w.inst = 7.100 mm < L/300=5200/300= 17.333 mm
w.net,fin = 9.605 mm < L/250=5200/250= 20.800 mm
w.fin = 9.605 mm < L/150=5200/150= 34.667 mm
Ovétreni vyhovuje
5. Vibrace (EC5 EN1995-1-1:2009, §7.3.3)
(E)1=11000MPa, (I)1=4.524x10% mm*, (E1)1=710"51x11000x4.524x108/1.000 = 4.976x10°% Nm2/m

(E)b=11000MPa, (I)b=1000x30%/12=2.250x10% mm*, (EI)b=[1001x11000%2.250x10% = 2.475%x10% Nm2/m

M=1000x1.400/9.81=142.71Kg, m=142.71/1.000=142.71 Kg/m2
(EI)b/ (EI)1=49.762x10°%/0.248x10%= 0.005, (EI)1/(EI)b=201.1

Zdkladni vlastni frekvence stropu f=(3.14/2L2)V(EI/M) (EC5 EN1995-1-1:2009 §7.3.3)
Leff=1.00x5.200m=5.200 m, E:1.100x1010N/m2, 1=4.524x107* m4, M=142.71 kg, £=10.85 Hz

£f=10.85 Hz > 8 Hz. Zakladni vlastni frekvence vyhovuje

B=[ (EI)1/EI)b] -(s/1)%*= 201.1x(1.000/5.200)% = 0.275

0<=p<0.3, k=-4.7x0.2752+2.9%x0.275+0.4=0.84

w=k-(1/48) -L3/EI= [10%]0.84x0.0208x5.2003/ (11000x4.524x10%) =0.494mm/kN
w/F=0.84-(1/48) -L3/EI=0.494mm/kN <= a=1.5mm/kN, L=5.200m (EC5 Eq.7.3)

(EI)1/(EI)b=201, b/1=6.00/5.20=1.15, n40=8.19 (EC5 Rov.7.7)

v=4x (0.4+0.6x8.19)/(142.71x6.00%5.20+4200)=0.005 (EC5 Rov.7.6)

7=0.01, V1im=100010800N_y 016, v=0.005<=0.016=v1im, a=1.5mm/kN, b=100m/Ns2 (EC5 Eq.7.4)
Pozadavky EN 1995 §7.3.3 pro stropy obytnych prostor Jjsou splnény
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6. Mezni stav Unosnosti (EC5 EN1995-1-1:2009, §6)

Zatizeni [kN/m] Trvani Yg va Yo
( G) Stalé Gk = 1.400 sStalé 1.35 0.00 1.00
( Qf) Proménné Qk = 2.000 Stredné&dobé 0.00 1.50 0.70
L.C. Load combination Ved Med T¥ida trvéani kmod V/Kmod M/Kmod
1 Yg.G 4.914 6.388 Stalé 0.60 8.190 10.647
2 Yg.G + vq.Of 12.714 16.528 Stredn&dobé 0.80 15.892  20.660
Maximéalni hodnoty 15.892 20.660

Kombinace zatiZeni 2, vg.G + yg.Qf (Maximalnv hodnoty)

Smyk, Fv=12.714 kN (EC5 §6.1.7)

Obdélnikovy prufez, bef=0.67x140=94 mm, h=240 mm, A= 22 560 mm2

Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)

fvk=4.00 N/mm2, fvd=Kmod fvk/yM=0.80x4.00/1.30=2.46N/mm2 (EC5 Rov.2.14)

Fv=12.714 kN, 1tv0d=1.50Fv0d/Anetto=1000x1.50x12.714/22560=0.85N/mm2 < 2.46N/mm2=fv0d (Rov.6.13)
Ovétreni vyhovuje

Ohyb, Myd=16.528 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 §6.1.6)

Obdélnikovy pritfez, b=140mm, h=240mm, A=3.36x10%mm?, Wy=1.34x10%mm%, wWz=7.84x10%mm
Modifikac¢ni soucinitel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80%x24.00/1.30=14.77N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2

2 3 3

Obdélnikovy priifez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wny, netto=10%x16.528/(1.3440x10%)=12.30 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%x0.000/(0.7840x10% = 0.00 N/mm2

omyd/fmyd+Km.omzd/fmzd=0.833+0.000= 0.83 < 1 (EC5 Rov.6.11)
Km.omyd/fmyd+omzd/fmzd=0.583+0.000= 0.58 < 1 (EC5 Rov.6.12)

Ovétreni vyhovuje

Pf¥iénd a torzni stabilita nosnikd, Myd=16.528 kNm, Mzd=0.000 kNm (EC5 $§6.3.3)
Obdélnikovy prifez, b=140mm, h=240mm, A=3.36x10%mn?, Wy=1.34x10%mwm®, wz=7.84x10%m3
Modifikadni souc¢initel Kmod=0.80 (Tab.3.1), Souc¢initel materidlu yM=1.30 (Tab. 2.3)
fc0k=21.00 N/mm2, fcO0d=Kmod -fcOk/yM=0.80x21.00/1.30=12.92N/mm2

fmyk=24.00 N/mm2, fmyd=Kmod -fmyk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2

fmzk=24.00 N/mm2, fmzd=Kmod -fmzk/yM=0.80x24.00/1.30=14.77N/mm2

Obdélnikovy prifez Km=0.70 (EC5 §6.1.6.(2))
omyd=Myd/Wny, netto=10%x16.528/(1.3440x10%)=12.30 N/mm2
omzd=Mzd/Wmz, netto=10%x0.000/(0.7840x10% = 0.00 N/mm2

Vzpérna délka
Sky= 1.00x5.200=5.200 m= 5200 mm, Lef=0.9x5200=4680mm
Skz= 0.10x5.200=0.520 m= 520 mm, Lef=0.9x520=468mm

Stihlost
iy=4(Iy/A)=0.289x 240= 69 mm, Ay= 5200/ 69= 75.36
iz=4(Iz/A)=0.289x 140= 40 mm, Az= 520/ 40= 13.00

om,crit=0.78.b2-E005/(h-Lef)=0.78x1402x 7400/ (240x4680)= 100.72N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
om,crit=0.78.b2 -E005/(h-Lef)=0.78x2402x 7400/ (140x468)=5074.29N/mm2 (EC5 Rov.6.32)
Kritick& napéti

om,crity= 100.72 N/mm2, Arel,my=+ (fmyk/om,crity)= 0.49 (EC5 Rov.6.30)

om,critz= 5074.29 N/mm2, Arel,mz=+ (fmzk/om,critz)= 0.07 (EC5 Rov.6.30)
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Arel,my=0.49, (Arel<=0.75), Kcrity=1.00 (EC5 Rov.6.34)
Arel,mz=0.07, (Arel<=0.75), Kcritz=1.00 (EC5 Rov.6.34)

omyd/ (Kcrity -fmyd) +Km.omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.833+0.000= 0.83 < 1 (EC5 Rov.6.33)
Km.omyd/ (Kcrity -fmyd) +omzd/ (Kcritz -fmzd)=0.583+0.000= 0.58 < 1 (EC5 Rov.6.33)

Ovétreni wvyhovuje
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